OPTISKE EKSPERIMENTER MED LYSBOKS
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Lysboksen er forsynet med en speciel pære, som sender lyst ud gennem lysboksens front. Ved hjælp af de spalter, der medfølger, kan lysstrålen deles op i 1-4 smalle spaltestråler. Lysboksen skal tilsluttes en strømforsyning, som leverer en spænding på 12 V.

Lysboksen placeres på bordet med fatningen opad.
Linser, prismer og spejle placeres på et stykke hvidt papir, så man bedre kan se lysstrålen samt markere resultatet af de enkelte forsøg. 

 Opgave 1: Spejling af en enkelt lysstråle
Brug lysboksen, og frembring en enkelt lysstråle vha en blænde med en spalteåbning.


[image: ]
Brug papiret på næste side til at tegne på
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/70/Protractor_Rapporteur_Degrees_V3.jpg/1280px-Protractor_Rapporteur_Degrees_V3.jpg]
Drej lysstrålen, så den kommer fra forskellige vinkler og iagttag, hvordan den reflekterede stråler ligger i forhold til den stråle der kommer fra lysboksen.

Sammenlign indfaldsvinklen med tilbagekastningsvinklen. Kan i opsætte en regel.



Skriv jeres regel herunder.



[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/70/Protractor_Rapporteur_Degrees_V3.jpg/1280px-Protractor_Rapporteur_Degrees_V3.jpg]


Opgave 2 (Teori opgave)
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Opgave 3: hulspejl
Prøv nu i stedet tager et spejl med en krum overflade (kaldet hulspejl) og sender et bundt parallelle stråler midt ind i det sådan at strålerne er parallelle med spejlets symmetriakse .

Brug en blænde med 3 huller
[image: ]
Tegn hulspejlet op. Og tegn spejlingerne op på papiret på næste side.

Mærk indfaldsstrålerne og de tilbagekastende strålers bane på papiret. Læg mærke til hvor det tilbagekastede stråler mødes. Dette punkt kaldes spejlets brændpunkt. 

Hvor langt ligger dette punkt fra spejlet?

Dette punkt kaldes spejlets brændvidde. 





Tegn forsøget med hulspejlet


Opgave 4: Gentag forsøget med det andet spejl der ligner et hulspejl.

Tegn her under.

Hvad ser i?



Opgave 5: Lysbrydning i gennemsigtige prismer
Når lyset rammer en prisme eller en glasklods vil det brydes fordi det har en anden molekyletæthed end luften. Lysstrålen brydes når den går ind i glasset og når den går ud af glasset. 
Prøv med både firesidet og tresidet prisme:  Lysstrålen skal være en ekelt lysstråle.

Firesidet prisme
Send en enkelt lysstråle gennem en firesidet prisme. Drej prismet i forskellige retninger og undersøg hvordan lysstråles brydes. 

I en af de stillinger, hvor der er tydelig brydning, skal du markere og tegne lysstrålerne i forhold til primet på papiret. 




























Tegn opstillingen her under. Tegn lysstrålen og prismen op.   
Tegn også det der sker inden i prisen.



Hvad har du fundet ud af?


Opgave 6: Tresidet prisme
Sende en enkelt lysstråle gennem en tresidet prisme og prøv at undersøg hvordan lysstrålen brydes. 
Tegn et eksempel her under


































Prøv om du også kan se, at der også sker en lille farvespredning. Noter farverne. Farvespredningen kan evt. gøres større ved at bruge to prismer efter hinanden. Lån et prisme fra en anden gruppe. 

Prøv at sætte nogle farvefiltre foran, så i får en farvet lysstråle.
Hvad sker der?   




Hvad sker der, hvis du sender 3 lysstråler igennem prismen?


Opgave 7 : Måling af lysets bølgelængde



Opstilling:

Tag en laser. Sæt den op foran et optisk gitter. Lad den pege imod en væg eller en skærm.

Mål afstanden mellem optisk gitter og skærmen.

Tænd laseren. Nu kan du se en række røde prikker på skærmen.

Nu kan du beregne laserens bølgelængde. 


[image: http://2.bp.blogspot.com/-M8Ap_XqjswI/UUw39_18zuI/AAAAAAAAAvc/t89ergNQab4/s1600/formel+1.jpg]



[image: http://2.bp.blogspot.com/-pREAhGVkI-w/UUxYguyT8dI/AAAAAAAAAvw/MDGV1GzZDBg/s1600/formel+3.jpg]

Hvilken bølgelængde har den røde laser?
Vis også beregning







Hvilken bølgelængde har den grønne laser?
Vis også beregning














Opgave 8: Andre farves bølgelængder
[image: ]I har allerede målt lysets bølgelængde på laserstrålerne, og dette forsøg ligner det. 
Hvis I sætter en enkelt spalte i lyskassen og derefter et optisk gitter vil lyset brydes. Lad lyset ramme en væg eller andet. 



I kan nu se det hvide lys spektrum – altså et spektrum fra violet til rød, fordi de forskellige farver brydes forskelligt. 

For at beregne bølgelængden skal I kende følgende:

d: spalteafstanden – sikker 1/300  eller 1/600
x : afstanden mellem lysfarverne (målt i mm). Mål altså fx violet til violet på hver sin side af midterlysstrålen. Divider dette tal med to og du har x!!
L: afstanden mellem det optiske gitter og den væg i lyser op af (målt i mm). 

Indsæt i formlen:  = (x*d) / L

Mål også de andre farver og tjek i grundbogen side 90 om jeres resultat er rigtigt. 

	Farve
	Min målte bølgelængde
	Bølgelængde i følge grundbogen

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	




Opgave 9: lysets brydning i vand (UDEN LYSKASSER)
Hvis lys går gennem en vandoverflade, brydes det på samme måde som i en firesidet prisme. Tænk fx på at I kigger ned på jeres ven i bassinet i svømmehallen. Han vil se ekstra kortbenet ud. Eller når en blyant stikkes skråt ned i en balje eller kop vand, vil det se ud som om den knækker. 

Prøv med en vandbad at lægge en mønt i bunden samt at lægge en blyant skråt ned. 

Hvad vil du se?




Opgave 10: linser 
Da vi sendte lyset ind i et hulspejl så vi at strålerne samles i et brændpunkt. Glas kan også formes så kan samle strålerne i et brændpunkt. Og de kan formes så de spreder strålerne. De kaldes linser. 
Man kan nogenlunde inddele dem i seks grundformer: 
[image: ]

Samlelinser: 
Linsen der er tykkest på midten kaldes en samlelinse. Undersøg med lysboksen, hvordan samlelinsen bryder de parallelle lysstråler og tegn derefter, hvor lysstrålerne herunder fortsætter på den højre side af linsen.


[image: ]

Tegn lige på.
[image: ]


Tegn stråler der går skævt på. Hvad sker der?


Opgave 11: Spredelinse:
Linsen som er tykkest i siderne kaldes en spredelinse. Undersøg med lysboksen, hvordan spredelinsen bryder de parallelle lysstråler og tegn derefter hvordan lysstrålerne herunder fortsætter på den højre side af linsen. 
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Tegn når strålerne går lige på.

[image: ]


Tegn når strålerne går skævt på.




















Opgave 12: Prøv også med de andre linser?
Hvad sker der når 3 stråler går igennem, skriv kort hvad der sker og tegn en skitse.

Nr. 1___________________________________________



Nr. 2___________________________________________



Nr. 3___________________________________________



Nr. 4___________________________________________




Nr. 5___________________________________________




Nr. 6___________________________________________
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Opgave 13: Farveblanding med lysboksen

Brug lysboksen til blande farver.
Luk den foreste lysåbning.
Put farver i siderne af lysåbningen og sæt spejlene så de blander farvene op på et stykke hvidt papir.


Når man blander lysfarver sammen, kalder man det additiv farveblanding. 
Hvilken farve får man når man blander BLÅ og RØD?
Hvilken farve får man når man blander BLÅ og GRØN?
Hvilken farve får man når man blander GRØN og RØD?

Brug nu også den forreste lysåbning.
Hvilken farve får man når man blander GRØN, RØD og BLÅ?

Undersøg hvad der sker når man laver en farveblanding mod forskellige farvet stykker papir.


TEORI:
Hvad er subtraktiv farveblanding? 

Hvad betyder additiv?   
Hvad betyder subtraktiv?
Hvad er forskellen på de 2 måder at blande farver på?
Hvornår snakker man om additiv og subtraktiv farveblanding?


Opgave 14: øjet
Side 133-136 i grundbogen er der et afsnit om øjet. Læs det. 
Indskriv i skemaet hvad de forskellige dele af øjet hedder og bruges til. 

[image: ..\figurer\synet1.bmp]
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Opgave 15: Anvendelse af linser

[image: ]
Linser bruges i briller. Undersøg følgende begreber på nettet og skriv ned (og tegn!):

Langsynet




 



Nærsynet









Brillens historie





Man kunne også lave
Model af øjet
[image: ]
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Kunstig solnedgang
Beskrivelse:
Hvorfor er himlen blå? Hvorfor er solnedgangen rød? To simple spørgsmål, som kan besvares
ved hjælp af dette forsøg.

Hvidt lys består i virkeligheden af alle farver. Dette ses tydeligst ved at sende en lysstråle
igennem et prisme, der som bekendt spreder lyset ud i en regnbue. Tilsvarende består lyset fra Solen af alle farver, og når Solens lys rammer Jordens atmosfære, vil lyset blive spredt på bade luftens molekyler og på små støv og smogpartikler, der befinder sig i atmosfæren.
Spredningsprocessen polariserer lyset, hvilket vil kunne ses med et polarisationsfilter. Når
Jordens atmosfære er fyldt med ekstra meget skidt og støv, vil solopgang og solnedgang typisk
virke endnu mere rød end normalt. Dette kan være tilfældet ved ekstra kraftig luftforurening,
skovbrande og vulkanudbrud.

[image: ]
Solens lys spredes på luftmolekyler og støvpartikler, hvorved
det blå og det røde lys spredes forskelligt. Manden til højre ser
en rød sol stå lavt over horisonten, mens manden til venstre
ser en blå himmel.

På ovenstående tegning ser man situationen, hvor en person oplever en rød solnedgang. Man
kan dog spekulere på, hvorfor Solen først bliver rød, når den er ved at gå ned. Når Solen står
højt på himlen, bliver det blå lys jo også spredt mere end det røde...

Svaret er, at sollyset skal igennem meget mere af Jordens atmosfære, når Solen står lavt på
himlen, og derfor spredes ekstra meget af det blå lys. Når Solen står højt på himlen, skal lyset
kun gennem et relativt tyndt lag atmosfære, og lyset når ikke at blive rødt.

Forsøg:
Atmosfæren bryder lyset ligesom fx vand og glas gør det.
[image: ]I dette forsøg kan du lave en “kunstig atmosfære” og se, hvorfor himlen er blå og solen er rød ved solnedgang.
Du skal bruge:
· En stor glasskål
· En lommelygte
· Lidt skummetmælk
· Et mørkt rum
Sådan gør du:
· Fyld skålen med vand
· Tilsæt lidt skummetmælk og rør rundt
· Mørkelæg rummet og tænd lygten
· Stil lygten på den ene side af skålen. (kan din lygte ikke stå, så læg den evt. på en stak tallerkner el.lign., så den bliver hævet lidt)
· Prøv nu at kigge direkte gennem skålen fra den anden side

Når du kigger på lygten gennem skålen, vil du opdage, at den er orange eller rød. Hvor rød farven bliver, afhænger dels af lysvejen gennem skålen, og dels af hvor ’mælket’ vandet er. Set ovenfra har vandoverfladen en kold blålig farve.

Spørgsmål:
· Forklar hvorfor mælk i vand kan bruges som en simulation af himlen
	

	

	



· Hvis himlens farve skyldes, at lys med lave bølgelængder (violet og blå) spredes mere end lys med lange bølgelængder (rød), så burde himlen vel være violet. Hvorfor er himlen blå og ikke violet?
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Spejlet
Lys. der rammer et spejl kastes tilbage.

Vis pa tegningen herover, hvordan en lysstréle fra A kastes tilbage. nér den rammer spejlet
ved P.

LA .B

Ger det samme med en lysstréle fra B og C. (Brug tre forskellige farver eller stiplede linier)
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Formel for beregning af bolgelaengden:

_xxd
TL

Hvor x er afstanden mellem resonansstriberne og midten, d er 1 divideret med antal
spalter pr mm og L er afstanden mellem gitret og den tavle, hvor man ser
resonansstriberne.
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Huis detoptiske gitter er pA 600 linjer pr mm, afstanden er150 mm mellem gitteret og skeermen, og der er
70 mm mellem pletterne erlaserens balgelzengde:

70mm xzis

50
Balgelzngde = —— =

Balgelangden ersé 0,00078 mm, hvilketbetyder atlaseren er rod. Det er den ogs3, s deter jo rart @
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1 Bikonveks

2 Plankonveks

3 Konkakonveks
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Hvad sker der med de tre parallelle straler, nar de g&r gennem dette linseudsnit?

Hvad kalder vi stralernes skeeringspunkt med den optiske akse?

Linseudsnittet udskiftes derefter med det, der er tegnet herunder, og forseget gentages med
dette linseudsnit:

Hvad sker der med de tre parallelle straler, nar de gar igennem dette linseudsnit?

Hvad kunne man kalde de to slags linser?
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Forsggsbeskrivelse:

Lav opstillingen som vist pa billedet. Brug den lille samlelinse som gjets linse. Forsgg at
samle lysstralerne praecis pa kanten af reflektoren (se billedet). Flyt samlelinsen frem mod
lyset eller veek fra lyset, og se hvad der sker. Kan du lave en opstilling, der far lysstralerne
til at ramme reflektoren i det samme punkt, selv om de ikke gar, nar samilelinsen er lidt
leengere veek fra eller teettere pa reflektoren. Kan du finde frem til hvad lang- og
naersynethed er?
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Forsggsbeskrivelse:

Klip to spalter i den ene ende af sesken med 3 cm mellemrum. Stil glasset ned i sesken og
lys gennem spalterne som vist pa billedet. Eksperimenter med at fa linjerne til at krydse

hinanden. Noter pa Journalark, hvad der skal til for, at de krydser hinanden.

Lysstralere skifter
retning, fordi de rammer
skrdt ind pd glassets
buede overflade.
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Rayleigh
spredning
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