Forsøg 1: Fællesforsøg
Stående bølger

Stående bølger dannes ved nogle specielle frekvenser kaldet resonansfrekvenser (elastikkens egenfrekvens).
Resonansfrekvenserne afhænger af hvad det er der svinger.
Ved at gange afstanden mellem to knudepunkter med to, får vi 
bølgelængden på de vandrende bølger, der danner de stående bølger.
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Vi skal bruge:
Tonegenerator
Vibrator
Elastiksnor
Fastgørelsessted
Sæt afstanden til  fx 1 meter

Ved en bestemt frekvens begynder elastikken pludselig at svinge voldsomt 
op og ned:
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Elastikken danner skiftevis en bølgetop og en bølgedal.

Nogle dele af elastikken bevæger sig hele tiden op og ned, men et sted er 
helt i ro. Dette punkt kaldes et knudepunkt.
I en stående bølge, svarer knuder til destruktiv interferens, og buge til 
konstruktiv interferens.



	Snorafstand for nedenstående forsøg:
	m

	Antal knudepunkter
	Billeder
	Frekvens
	Bølgelængde
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	Tegn:
	
	

	6
	Tegn:
	
	




Forsøg 2:
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Forsøg 3:
Resonans-propellen

Det skal I bruge:
· Tonegenerator
· Vibrator
· Resonans-propel 
[bookmark: _GoBack][image: ]

Sæt propellen fast på vibratoren. Sæt tonegeneratoren til og afspil dermed forskellige frekvenser i vibratoren. 

Prøv at juster lidt på frekvensen. Hvad kan I se:
__________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________


Forklar begrebet resonans:
__________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________


Hvorfor begynder alle ”vingerne” ikke at vibrere samtidigt?
__________________________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________

Forsøg 3:Klangfigurpladen

[image: ]Hvad skal I bruge:
· Tonegenerator
· Klangfigurplade
· Vibrator 
· Sand
· Alubakke 


Med tonegeneratoren kan I sætte vibratoren til at svinge med forskellige frekvenser. 

Når vibratoren sættes i svingninger vil pladen svinge med, og hvis vi drysser lidt fint sandt på, vil sandet lægge sig i mønstre efter pladens udformning og hvilken frekvens der bliver brugt.  (Sæt vibrator og pladen i aluformen, så sandet ikke drysser ned på bordet)

Afbild tre eksempler herunder: (tag evt billeder og sæt ind i et worddokument og gem på din harddisk)
	
	
	

	Frekvens:
	Frekvens:
	Frekvens:




Den første til at undersøge disse mønstre var den tyske fysier Ernst Chladni i starten af 1800-tallet. Hvis man gerne vil se mere kan man prøve at søge ham på youtube – så kommer der nogle fine videoer op. 
Se evt: https://www.youtube.com/watch?v=wMIvAsZvBiw 
og https://www.youtube.com/watch?v=AS67HA4YMCs 
Og https://www.youtube.com/watch?v=1zw0uWCNsyw 


Forsøg 4:
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Forsøg 5:

Mål lydens hastighed
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Forsøg 6:
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Forsøg 7:
Dopplereffekten

Se:
https://www.youtube.com/watch?v=jTH0IFDmaaU 

https://www.youtube.com/watch?v=h4OnBYrbCjY


Forsøg 7:
Ekkolod
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Ekkoloddet udnytter lydbølgers refleksion
Fra en ”transducer” på skibet udsendes 
ultralydsbølger mod bunden, og tidsforskellen 
imellem det udsendte lydsignal og dets ekko 
måles.

[image: ]Eksempel: 
Er ultralydsbølgerne 1 sek. om at nå turen, og 
vandet 10 grader  745 m.
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4* | yd og resonans Tostemmegaer

pa
Ansla en stemmegaffel og hold den i handen, medens du legger | resonanskasser
meerke til lydens styrke. el

Ansla nu igen stemmegaflen, og st den fast pa
resonanskassen. Hvad sker der med lyden?

Kan du give en forklaring?
Tag stemmegaflen af kassen og ansi4 den igen.
Hold derefter stemmegaflen hen foran kassens
munding. Hvad sker der med

Iyden?

Mal kassens dybde. Hvorfor har kassens netop
denne dybde?

Anbring nu to stemmegafler p4 kassen ca. 1
meter fra hinanden og sidan, at deres mund-
inger vender mod hinanden.

Ansld derefter den ene stemmegaffel. Stop ly-
den, ved at holde om stemmegafiens grene.
Forklar, hvorfor du stadig kan here den samme

tone:

Anbring nu to »lodder« pa en af stemmegafler-
nes grene, og gentag forsaget som ovenfor.

Kan du forklare forskellen?





image7.jpeg




image8.jpeg




image9.png
4.18 Lydens udbredelse Ringekiokke

Nér vi harer musik fra en radio, s& kan vi godt here musikken selv Batteri 4,5V
om vi ikke sidder lige ved radioen. Men hvad er det, der overforer | Glaskiokke og
musikken fra heftaleren il vore erer? luftpumpe

Vacuumpumpe
Ledninger
Taviesvamp

Tilslut en ringeklokke til et batteri og szt glaskiokken over som vist pa tegningen.

Hvorfor tror du, at ringekiokken er anbragt pa en svamp?

Vurdér, hvad der vil ske, ndr du starter luftpumpen og suger luften ud af glaskiokken?

Efterprov det!

Kan lyd udbrede sig i et lufttomt rum?
Hvad tror du, at en vibrerende stemmegatfel eller en vibrerende hejtialermembran skaber i

luften?
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Lav nedenstiende opstilling.

De to mikrofoner stilles med en afstand pé x meter. 1skal serge for at de begge vender den vej,
hvor lyden kommer fra.

Sl s to treklodser mod hinanden foran den der er sat til “start”.

"Start” vil s starte teelleren mens “stop” vil afslutte tellingen

Lav 3 méllinger og skriv tiderne op nedenfor.

1: sek. 2: sek. 3: sek.

Gennemsnit : sek.

Det i har fundet ovenfor er tiden. For at finde farten pé lyd, skal I bruge formlen ©

strackning

Fart=
tid

Lydens fart er da : - m/sek.

Fra teorien ved vi at lydens fart i luft er m/sek.
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STAENDE LYDBOLGER.

Ligesom med en snor (under emnet bylger) kan lave stiende bylger, kan lyd ogs? frembringe
stiende blger.

Lav nedenstiende opstilling. / v
[l 0
\ekmmeaa.ﬂ:l ~ f-{od
looo Hz

Ansli stemmegaflen og hold den hen foran raret dbne ende. Treek langsomt stemplet tlbage. Hvad
sker der ca. ved 8 -9 cm. ?

Det T oplever her er en stiende bylge. Lyden bliver sendt ind og bliver sendt tilbage netop i et
knudepunkt.

AnslA nu stemmegaflen igen og treck videre ud i stemplet. Hvor oplever I nste gang, at lyden
bliver kraftigere : cm

Nedenfor kan I se to tegninger. Fig. 1 hvor steplet er ved position 1 og fig. 2 hvor stemplet er ved
position 2. Hvad kan I fortelle om amplituden ved rorets ibne ende :

Fig. 1 D’,*%———,—O

Hvad skal amplituden altsA veere ved rgrets ende for at det giver en kraftig lyd :
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Ved forsgiget her kan T ogsé finde lydens fart i luft. Ud fra fig. 1 og 2 kan I bestemme hvor lang en
Yabglgeer: em.

Hvor lang e en hel bylgelengde si : m = m.

Bplgeformlen lyder :

Pé stemmegaflen kan I se hvad frekvensen er, og T har lige fundet bylgelzngden/lampda.
Hvad er lydens fart s : misek.
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Lydkilde- “+Ekkomodtager
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